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Als Spermiophagie bezeichnete Wegelin 1) eine Phagocytose, welcher 
schwanzlose Spermatozoen im Nebenhodenkopf zum Opfer fallen. Er  
land in den ,,mehr oder minder s tark gefiillten Ductuli efferentes 
und Coni vasculosi des Nebenhodenkopfes, seltener auch im Ductus 
epididymidis, runde Zellen" yon 15--40 # Durchmesser, welche mit  
SpermatozoenkSpfen vollgepffopft sind. Wegelin deutet diese Gebilde 
nach der Beschaffenheit des Kernes und des Protoplasma als intra- 
vital abgestoBene Epithelien der Ductuli efferentes des Nebenhoden- 
kopfes, welche durch Phagocytose Spermatozoen aufgenommen haben. 
Ein aktives Eindringen von Spermatozoen schliel3t Wegelin aus, da 
sie im Nebenhodenkopf noch keine Beweglichkeit besitzen, und da 
die intracelluli~r gelegenenen Spermien durchweg schwanzlos sind; ferner 
spri~che der Umstand, dal~ einzelne tier in Betracht kommenden gro•en 
Zellen auch rote BlutkSrperchen enthalten, mit Sicherheit fiir Phago. 
cytose. In  dieser Spermiophagie erblickt Wegelin eine weitere Art  
von Aufsaugung des Spermas, durch welche ein Teil der nicht ejaculierten 
Spermatozoen zugrunde geht. Bei der Wichtigkeit dieses Befundes, 
der die Funktion des Nebenhodens wenigstens teilweise aufzukli~ren 
geeignet w~re, erschien uns eine weitere Untersuchung dieser Frage 
yon Interesse. 

Zu diesem Behufe wurden t toden und" Nebenhoden von 101 t~i~llen 
des laufenden Sektionsmateriales histologisch untersucht. Fiir die 
Darsteliung des Inhaltes der Nebenhodenk~n~lchen erwies sich uns 
die Farbung mit Methy]griin-Pyronin am vorteilhaftesten. In  einer 
Anzahl yon Fgllen fanden wir nun die yon Wegelin eingehend 
geschilderten Gebilde. Ein wesentlicher Unterschied zwischen unseren 
Befunden und jenen Wegelins besteht jedoch, wie bier bereits 
bemerkt  werden soll. darin, dab wir diese Gebilde fast aussch]iel~lich 
in den Querschnitten des Ductus epididymidis fanden, w~hrend sie 
Wegelln, wie bereits angeftihrt, vorwiegend in den Ductuli efferentes 

1) Wegelin, Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 69. 281. 
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beschreibt. In  dieser Beziehung scheint uns ein Migverst~ndnis vor- 
zuliegen, da wir die yon Wegelin in seiner Mitteilung abgebfldeten 

KanMchen nicht Ms Ductuli 
:efferentes, sondern als Ductus 
epididyrnidis deuten m6ehten. 
Die Duetu l i  efferentes waren in 
unserern Material meist leer, 
bisweilen enthielten sie wech- 
selnde Mengen yon Sperma, 
w~hrend die gleieh zu beschrei- 
benden Gebilde hier nut  ver- 
h~ltnism~tNg selten angetroffen 
wurden. Auch die Querschnitte 
des Ductus epididymidis waren 
teilweise leer, oft aber enthielten 
sie groge Mengen yon Sperma- 
tozoen und innerhMb derselben 
Zellen versehiedener Form und 
Gr6Be (Abb. 1). Zurn Teil han- 

Abb. 1. 
delt es sich urn kleine runde 

oder ovale Zellen mit 
einem Durchmesser yon 
7,5#,  die einen relativ 
gr0gen, runden, die Zelle 
fag~ ganz einnehrnenden, 
s tark i~rbbaren Kern 
und sehmales Protoplasrna 
haben, zum Tell urn 
grSgere, 10,5, 17 oder 
21 }tirn Durehmesser hal- 
tende Zellen rnit einern 
oder zwei Kernen (Abb. 2). 
Ebenso wie die Gr6ge der 
Zellen sehwankten aueh 
die GrSge, Forrnund F~rb- 
ba rke i t  des Kernes. Ein- 
zelne der gr6fleren Zellen 
haben ebenso wie die klei- 
hen Zellen einen groBen, 
stark f~rbbaren, runden 

Abb. 2. oder versehieden geforrn- 
ten, oft klumpigen oder gelappten Kern, in anderen Zellen ist der Kern blab 
f~rbbar, blaschen- oder nierenf6rrnig und enth~lt ott einen runden, bei 
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Pyronin-Methylgriin-F~rbung leuchtend rot gef~rbten Nucleolus. Manehe 
der gr6Beren Zellen enthalten aueh drei ovale Kerne mit exzentrischen 
Kernk6rperchen. Endlich finden sieh auch sehr groge, 43 57# im Durch- 
messer haltende, runde oder ovale Zellen, die meist einen auffallend 
kleinen, exzentriseh oder randst~ndig liegenden, nur schwaeh i~rb- 
baren Kern und ein triibes, wie best~ubtes oder mit K6rnehen und 
Krfimeln erfiilltes Protoplasma besitzen. Der Leib der gr6Beren 
und namentlieh der auffallend grogen Zellen sehliegt nun sehr h~ufig 
Gebilde ein, die zweifellos als Spermatozoenk6pfehen anzuspreehen 
sind. Ihre Zahl und Anordnung ist sehr 
versehieden. Manche Zellen enthalten nur 
wenige Exemplare, andere sind mit Sperma- 
tozoenk6pfehen so vollgepfropft, dab ihre 
Zahl nieht feststellbar ist, und dab der 
Zellkern vollkommen verdeckt wird. Die 
Anordnung der SpermatozoenkSpfehen im 
Protoplasma ist im allgemeinen eine voll- 
kommen regellose, manehmal jedoeh liegen 
sie an dem ~uBersten Rande des Zelleibes. 
Namentlieh l~gt sieh diese Anordnung 
hgufig an ienen frfiher besproehenen grogen 
Zellen mit kleinen, exzentrischen Kernen 
und dem trfiben, wie best~ubten Proto- 

Abb. 3. 
plasma feststellen (Abb. 3). In den klei- 
nen, 7,5 ju im Durchmesser haltenden Zellen mit dem verhgltnism~Big gut 
f~trbbaren Kern konnten wir niemals mit Sicherheit Spermatozoen linden; 
wo dies der Fall zu sein semen, zeigte eine genauere Betraehtung, dab dieser 
Befund dadureh vorgeti~uscht wurde, dab die Spermatozoen sieh diesen 
Zellen innig angelagert hatten. Ebenso enthielten aueh lene gr6geren 
Zellen, deren Kern gut farbbar und gut erhalten, nieht pyknotiseh oder 
verklumpt war, keine oder nur sehr wenige Spermatozoen, vielmehr 
fanden sieh letztere vornehmlieh in Zellen, deren Kern blaB. blasehen- 
f6rmig oder auffallend klein und sehleeht farbbar ist Die Kanalehen- 
quersehnitte, in welehen derartige spermatozoenhaltige Zellen liegen, sind 
welt, oft sogar betr~ehtlieh erweitert, ihr Epithel ist dementspreehend 
mehr kubisch, stets aber lieg sieh in diesen Kanaichen ein liiekenloser, 
zweireihiger Epithelbelag nachweisen. Die Zahl solcher Zellen weehse|t in 
den einzelnen Fallen sehr betraehtlieh. Manehmal sind in einem Kanal- 
chen 40 oder mehr Zellen vorhanden und bilden bisweilen aussehtieglieh 
den Kanaleheninhalt. Gew6hnlich liegen sie aber in geringerer oder 
gr6gerer Zahl mitten unter grogen Mengen diehtgedrangter Spermatozoen. 
Vereinzelt enth~lt das Protoplasma solcher Zellen auger den Sperma- 
tozoenk6pfehen aueh Vakuolen, sowie gelbbraune Pigmentk6rnehen: 
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Die Untersuchung des Hodens ergab in diesen Fallen verschiedene 
Befunde. I n  einigen Fallen bestand in allen Abschnitten des Hodens 
eine lebhafte Spermatogenese, in anderen war sie aber nur sehr wenig 
ausgepragt, ja in einem Falle waren grol]e Abschnitte des Hodens 
atrophisch, die Kanalchenwand hochgradig verdickt und hyalin, das 
Lumen vieler Kanalchen ganz ver6det, wahrend nur kleine Teile 
des t todens erhaltene Kanalchen mit sehr geringer Spermatogenese 
aufwiesen. 

Die gesehilderten Befunde im Nebenhoden konnten wir in 20 yon 
den untersuchten 101 Fallen erheben. Dem Alter nach verteilt sich 
das Material in folgender Weise: 

18--30 Jahre 12 F/~lle, hiervon positiv 0 
31--50 ,, 23 , . . . . .  2 
51--60 ,, 23 . . . . . .  5 
61--70 ,, 28 . . . . . .  8 
71--80 ,, 15 . . . . . .  5 

Vor dem 50. Lebensjahre waren also nur 2 Falle (ein 33- und ein 
47jahriger Mann) positiv, und zwar waren in diesen beiden Fallen nur 
ganz vereinzelte Zellen im l~ebenhoden auffindbar, welche Sperma- 
tozoen enthielten. Alle fibrigen positiven Falle fallen jenseits des 
50. Lebensjahres. Die Krankheiten,  welche in diesen Fallen zum Tode 
geffihrt batten,  waren recht verschieden, verhaltnismaBig am haufigsten 
b6sartige Gewaehse und Arteriosklerose (je 7 Falle), daneben abet 
auch akute Infektionen, Tuberkulose und Trauma. 

Unsere histologischen Befunde decken sich also nahezu vollstandig 
mit  jenen Wegelins mit Ausnahme des schon hervorgehobenen Um- 
standes, dab wir die fraglichen Zellen ~orzugsweise im Ductus epididy- 
midis und nieht in den Duetuli efferentes antrafen. Hinsichtlich der 
Haufigkeit des Befundes ergibt sieh ein Unterschied gegeniiber Wegelin 
insofern, als ]etzterer etwa dreimal so viel positive Ergebnisse hatte 
wie wir. Wir glauben aber hierauf kein Gewicht legen zu dfirfen, da 
wit einerseits jene Falle mitgezahlt haben, in welehen im Nebenhoden 
fiberhaupt kein Sperma anzutreffen war, wahrend Wegelin diese Falle 
ausschied, und da wir andererseits nur jene Falle als positiv bezeichneten, 
in welehen einwandsfreie Zellen mit Kernen zu sehen waren. Uberdies 
miissen wir aueh die M6glichkeit zugeben, da6 sieh die Zahl unserer 
positiven Befunde erh6ht hatte,  wenn wir in jedem einzelnen Falle 
eine noeh gr6Bere Zahl von Sehnitten durchmustert  hatten. Weir 
wiehtiger erseheint uns, dab wir hinsichtlieh des Lebensalters, in 
welehem die fragliehen Zellen im l~ebenhoden anzutreffen sind, vo]l- 
kommen mit  Wegelin iibereinstimmen; dasselbe gilt aueh beziiglich 
der Krankheiten,  bei welchen wir einen positiven Befund erhoben. 

Wie sind nun die im Ductus epididymidis anzutreffenden Zellen 
zu deuten? Beziiglich der kleinen, 5- -12/x  im Ourehmesser haltenden 
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Zellen mit dem gut fgrbbaren Kern, kann es, wie auch Wegelin an- 
nimmt,i keinem Zweifel unterliegen, daB es sich hier um Spermatiden, 
Prgspermatiden und teilweise auch um Spermatocyten handelt, da 
sie mit diesen morphologisch in jeder Hinsicht fibereinstimmen. Es 
sei hier daran erinnert, daB sehon Spangaro 1) bei ,,normalen senilen 
Hoden" im Xanhlcheninhalt des Nebenhodens Spermatoeyten und 
Spermatiden land. Schwieriger ist die Deutung der gr6Beren und 
groBen, Spermatozoen enthaltenden Zellen. Nach Wegelin handelt es 
sich hier ,,unzweifelhaft um eine Phagocytose yon Sperma dureh 
desquamierte Epithe]ien. Naeh der Beschaffenheit des Kernes und des 
Protoplasmas stammen die Phagoeyten aus den Ductuli efferentes 
des Nebenhodenkopfes, da sie, abgesehen von der (~bereinstimmung 
in der Struktur der Kerne, dieselben Fett- und Pigmentk6rnehen ent- 
halten wie die seBhaften Epithelien dieser Kaniilchen". 

Dieser Erkl~rung kSnnen wir uns nun auf Grund unserer Unter. 
suehungen nicht ansehlieBen, Was zun~chst die Deutung der Zellen 
als Epithelien der Nebenhodenkan~lchen anlangt, so konnten wir uns 
niemals yon einer morphologisehen l~bereinstimmung dieser Gebi]de 
iiberzeugen. Wir sehen hierbei ganz yon der Form und Gr6Be der 
Zellen ab, da, wie Wegelin mit l~echt hervorhebt, intravital ab- 
gestoBene Zellen Kugelgestalt annehmen wfirden. Wohl aber unter- 
seheiden sich die Kerne der Epithelien in den Ductuli efferentes und 
in dem hier vor allem in Betracht kommenden ])uctus epididymidis 
sehr wesentlich yon den Kernen der frei im Kani~lehenlumen liegenden 
Zellen. Auch sahen wir bei Durchmusterung sehr zahlreicher Pr/iparate 
niemals Bilder, die fiir eine intravitale AbstoBung lebender Epithe]- 
zellen sprechen wiirden. Wegelin erschlieBt diesen Vorgang nur daraus, 
dal] die Epithelien in den obersten Ductuli efferentes ,,manchmal 
auch in Form von kleinen Knospen ins Lumen vorragen, so dab man 
sich ihre g~tnzliche Los16sung wohl vorstellen kann".  Wofern unter 
diesen , ,Knospen, nicht jene dunkleren, vorspringenden Epithelzellen 
der Ductuli efferentes gemeint sind, die zwischen den endoepithelialen 
Griibehen (intraepitheliale Driisen, Abb. 4 )ge legen  sind, haben wir 
analoge Bilder niemals gesehen. Gegen die: Deutung der in Betracht 
kommenden Zellen als abgestoBene Epithelien der Ductuli efferentes 
spricht iibrigens auch der Umstand, dab diese Gebilde fast ausnahmslos 
erst jenseits des 50. Lebensjahres angetroffen werden. Es w~re nieht 
einzusehen, warum die angenommene intravitale Abschaffung der 
Nebenhodenepithelien nicht schon frtiher ebenSoh~ufig vorkommen sollte. 

Glauben wir also aus allen diesen Griinden, die Deutung dieser 
Zellen als abgestoBene Nebenhodenepithelien ~blehnen zu miissen, so 
spreehen unsere histologischen Befunde andererseits daffir, dab auch 

1) Spangaro, Anatom: Hefte i8, 593. 
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diese grSBeren Zellen ebenso wie die friiher besehriebenen kleineren 
Formen aus dem Hoden stammen, also Spermatiden und Spermato- 
eyten darstellen. Zu diesem Schlusse gelangen wir nicht nur per 
exclusionem, sondern auch deswegen, da wir wiederholt zwischen ein- 
wandsfreien Spermatiden und den fraglichen grSBeren Zellen fliel~ende 
~berg~nge nachweisen zu k5nnen glaubten. Auch bier kSnne~ wir 
uns wieder auf Spangaro berufen, der die ,,riesigen (35--45 re) kugeligen 
und mehrkernigen Zellen" in den Kan~lchen seniler und senil-atro- 
phiseher Nebenhoden, die manchmal Spermatozoenk6pfe enthalten, 
durch Verschmelzung yon Spermatocyten bzw. Spermatiden erkl~rte. 
Fiir letzteren Vorgang fanden wir aUerdings in unseren Praparaten 

keinen Anhaltspunkt, vielmehr 
diirfte der Umstand, dab diese 
Zellen die gewShnliehen Sper- 
matiden an GrSl~e oft recht 
wesentlich iibertreffen, durch 
degenerative Ver~nderungen des 
Zellprotoplasma (trfibe Schwel- 
lung, Aufquellung, Vakuolisie- 
rung), teilweise durch die An- 
ffillung mit Spermatozoen be- 
dingt sein. 

Wie gelangen nun die Sper- 
matozoen in das Zellproto- 
plasma ? Gegen die Wegelinsche 
Annahme einer Phagocytose sei- 
tens der fraglichen Zellen scheint 
uns, neben anderen Momen- 

Abb. 4. ten, vor allem der Umstand zu 
sprechen, da[~ die Zellen, welehe 

Spermatozoen enthalten, meist einen mangelhaft f~rbbaren oder in seiner 
Form mehr oder weniger stark ver~nderten Kern haben, da$ es sich also 
offenbar zum gr6f~tenTeil um gesch~digte Zellen handelt, w~hrend gerade 
die Zellen mit gut farbbarem Kern keine Spermatozoen enthielten. Ebenso 
linden sich, wie auch Wegelin hervorhebt, niemals im Protoplasma der im 
Verband befindliehen, gut erhaltenen Epithelzellen der Nebenhoden- 
kan~lchen Spermatozoen. Wir mSchten hier auch_ nochmals auf jene 
recht charakteristischen, gr61~eren, nieht selten anzutreffenden Gebilde 
verweisen, die wir friiher beschrieben haben und die in Abb. 3 ab- 
gebildet sind: GroSe, gebl~hte Zellen mit kleinem, geschrumpftem 
Kern und trSbem, wie best~ubtem Zelleib, in welchem nur an 
dem ~ul~ersten Rande ein Kranz von Spermatozoen liegt, w~hrend 
solehe im Innern der Zelle noch votlst~ndig fehlen. Alle diese 
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Umst~nde machen es unseres Erachtens wahrscheinlich, dab die 
Zellen nicht aktiv durch Phagocytose Spermatozoen aufnehmen, 
sondern dab letztere vielmehr in die gesch~tdigten Zellen eindringen. 
Wenn Wegelin als wesentlichen Gegengrund hervorhebt, dab die 
Spermatozoen ira Nebenhoden noch unbeweglich sind, so mSchten 
wir darauf verweisen, dal~ die in Betracht kommenden Zellen, nicht 
wie er irrtfimlich annimmt, in den Ductuli efferentes, sondern grSl~ten. 
teils im Ductus epididymidis zu linden sind, wo die Spermatozoen 
bereits Beweglichkeit erlangt haben. Dem Umstande, daI] innerhalb 
der Zellen nur schwanzlose Spermatozoen zu sehen sind, mSchten 

�9 wir nicht alizuviel Gewicht beimessen, da es zumindestens sehr 
schwierig ist, innerhalb des Zelleibes, namentlich wenn es mit Sper- 
matozoen dicht vollgepfropft ist, die feinen Schw/~nze zu erkennen, 
ganz abgesehen davon, dal~ sie hier auch mSglicherweise zerfallen. 
Jedenfalls sind die in der Umgebung solcher Zellen frei im KanMchen- 
lumen liegenden Spermatozoen in der Regel deutlich geschwhnzt. 

Die hier vorgebrachte Auffassung macht es auch verst~ndlich, 
dab die geschilderten Befunde fast nur in den Nebenhoden ~lterer 
Einzelwesen und hier vorwiegend in jenen FMlen zu erheben sind, die 
einem chronischen Leiden erlagen. Offenbar gelangt bei diesen im 
Gegensatz zu jfingeren und vollkr~ftigen Individuen --  eine gr5Bere 
Zahl yon Spermatoeyten und Spermatiden im Hoden nieht zu voller 
Ausreifung, sondern wird abgestol~en, so dab Spermatiden und Pra-  
spermatiden in den Nebenhoden gelangen, um hier allm~hlich zu- 
grunde zu gehen. In diese Zellen dringen (und zwar vornehmlieh im 
Ductus epididymidis) Spermatozoen, oft in sehr groBer Zahl, ein. 

Zusammenfassend kommen wir also zu dem SehluB, dal~ wir bei 
unseren Untersuchungen die tats~ehliehen Befunde Wegelins in den 
wesentliehsten Punkten bestatigen konnten, dab wir aber die An- 
nahme einer Phagocytose yon Spermatozoen durch die Epithelien der 
Nebenhodenkan~lehen, eine Spermiophagie, ablehnen zu miissen 
glauben. 

Nachtrag: Naeh Abschlul~ dieser Arbeit ersehien eine Mitteilung 
yon Morgenstern (dieses Archly, Bd. 245, 228) fiber Ver~nderungen 
des Hodens und Nebenhodens bei akuten Infektionskrankheiten (Fleck- 
fieber, Reeurrens und Abdominaltyphus). Er  land im Lumen der 
Duetuli efferentes und des Ductus epididymidis Zellen mit pyknotischen 
Kernen und Riesenzellen, welehe in den peripheren Anteilen des Proto- 
plasmas degenerierte Spermatozoen in konzentrischer Lagerung ent- 
hielten. Er  bezeichnet diesen Befund als Phagocytose von Spermato- 
zoen, ohne aber n~her auf die hier behandelte Frage einzugehen. 


