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Uber die sogenannte Spermiophagie im Nebenhoden.

Von
Dr. Tatsuzo Akiyoshi, Tokio.

Mit 4 Textabbildungen.
{ Eingegangen am 2. Dezember 1923.)

Als Spermiophagie bezeichnete Wegelin') eine Phagocytose, welcher
schwanzlose Spermatozoen im Nebenhodenkopf zum Opfer fallen. Er
fand in den ,,mehr oder minder stark gefiillten Ductuli efferentes
und Coni vasculosi des Nebenhodenkopfes, seltener auch im Ductus
epididymidis, runde Zellen von 15—40 u# Durchmesser, welche mit
Spermatozoenkdpfen vollgepfropft sind., Wegelin deutet diese Gebilde
nach der Beschaffenheit des Kernes und des Protoplasma als intra-
vital abgestofiene Epithelien der Ductuli efferentes des Nebenhoden-
kopfes, welche durch Phagocytose Spermatozoen aufgenommen haben.
Ein aktives Eindringen von Spermatozoen schlielt Wegelin aus, da
sie im Nebenhodenkopf noch keine Beweglichkeit besitzen, und da
die intracellular gelegenenen Spermien durchweg schwanzlos sind ; ferner
spriiche der Umstand, daB einzelne der in Betracht kommenden groBen
Zellen auch rote Blutkorperchen enthalten, mit Sicherheit fiir Phago-
cytose. In dieser Spermiophagie erblickt Wegelin eine weitere Art
von Aufsaugung des Spermas, durch welche ein Teil der nicht ejaculierten
Spermatozoen zugrunde geht. Bei der Wichtigkeit dieses Befundes,
der die Funktion des Nebenhodens wenigstens teilweise aufzuklaren
geeignet wire, erschien uns eine weitere Untersuchung dieser Frage
von Interesse.

Zu diesemt Behufe wurden Hoden und Nebenhoden von 101 Fillen
des laufenden Sektionsmateriales histologisch untersucht. Fiir die
Darstellung des Inhaltes der Nebenhodenkanilchen erwies sich uns
die Farbung mit Methylgriin-Pyronin am vorteilhaftesten. In einer
Anzabhl von Fillen fanden wir nun die von Wegelin eingehend
geschilderten Gebilde. Ein wesentlicher Unterschied zwischen unseren
Befunden wund jenen Wegelins besteht jedoch, wie hier bereits
bemerkt werden soll, darin, daBl wir diese Gebilde fast ausschlieBlich
in den Querschnitten des Ductus epididymidis fanden, wihrend sie
Wegelin, wie bereits angefithrt, vorwiegend in den Ductuli efferentes

1). Wegelin, Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 69, 281.
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beschreibt. In dieser Beziehung scheint uns ein Mifiverstéindnis vor-
zuliegen, da wir die von Wegelin in seiner Mitteilung abgebildeten

Abb. 1.

Abb. 2.

Kanilchen nicht als Ductuli

efferentes, sondern als Ductus

epididymidis deuten mochten.
Die Ductuli efferentes waren in
unserem Material meist leer,
bisweilen enthielten sie wech-
selndc Mengen von Sperma,
wahrend die gleich zu beschrei-
benden Gebilde hier nur ver-
hiltnismaBig selten angetroffen
wurden. Auch die Querschnitte
des Ductus epididymidis waren
teilweise leer, oft aber enthielten
sie groBBe Mengen von Sperma-
tozoen und innerhalb derselben
Zellen verschiedener Form und
GrofBle (Abb. 1). Zum Teil han-
delt es sich um Kkleine runde
oder ovale Zellen mit
einem Durchmesser wvon
7,5 u, die einen relativ
gréBen, runden, die Zelle
fast ganz einnehmenden,
stark  farbbaren Kern
und schmales Protoplasma
haben, zum Teil um
groflere, 10,5, 17 oder
21 p im Durchmesser hal-
tende Zellen mit einem
oder zwei Kernen (Abb. 2).
Ebenso wie die GroBe der
Zellen schwankten auch
die Grofie, Form und Farb-
barkeit des Kernes. Ein-
zelne der. gréBeren Zellen
haben ebenso wie die klei-
nen Zellen einen grolen,
stark farbbaren, runden
oder verschieden geform-

ten, oft klumpigen oder gelappten Kern, in anderen Zellen ist der Kern blaB
farbbar, blaschen- oder nierenférmig und enthilt oft einen runden, bei
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Pyronin-Methylgriin-Farbung leuchtend rot gefarbten Nucleolus. Manche
der groferen Zellen enthalten auch drei ovale Kerne mit exzentrischen
Kernkérperchen. Endlich finden sich auch sehr grofle, 43 —57u im Durch-
messer haltende, runde oder ovale Zellen, die meist einen auffallend
kleinen, exzentrisch oder randstéindig liegenden, nur schwach farb-
baren Kern und ein triibes, wie bestdubtes oder mit Kérnchen und
Kriimeln erfillltes Protoplasma besitzen. Der Leib der groBeren
und namentlich der auffallend groBen Zellen schlieft nun sehr haufig
Gebilde ein, die zweifellos als Spermatozoenkdpfchen anzusprechen
sind. Thre Zahl und Anordnung ist sehr
verschieden. Manche Zellen enthalten nur
wenige Exemplare, andere sind mit Sperma-
tozoenkopichen so  vollgepiroptt, daf ihre
Zahl nicht feststellbar ist, und dafBl der
Zellkern vollkommen verdeckt wird. Die
Anordnung der Spermatozoenképfchen im
Protoplasma ist. im allgemeinen eine voll-
kommen regellose, manchmal jedoch liegen
sie an dem duBlersten Rande des Zelleibes.
Namentlich 46t sich diese Anordnung
hiufig an jenen frither besprochenen grofien
Zellen mit kleinen, exzentrischen Kernen
und dem triiben, wie bestiubten Proto- Abb. 8.

plasma feststellen (Abb. 3). In den klei-

nen, 7,5 ¢ im Durchmesser haltenden Zellen mit dem verh#ltnismafig gut
firbbaren Kern konnten wir niemals mit Sicherheit Spermatozoen finden ;
wo dies der Fall zu sein schien, zeigte eine genauere Betrachtung, dal} dieser
Befund dadurch vorgetauscht wurde, dafl die Spermatozoen sich diesen
Zellen innig angelagert batten. Ebenso enthielten auch jene groBeren
Zellen, deren Kern gut farbbar und gut erhalten, nicht pyknotisch oder
verklumpt war, keine oder nur sehr wenige Spermatozoen, vielmehr
fanden sich letztere vornehmlich in Zellen, deren Kern-blaf}, blaschen:
férmig. oder auffallend klein und schlecht farbbar ist. Die Kanilchen-
querschnitte, in welchen derartige spermatozoenhaltige Zellen liegen, sind
weit, oft sogar betrachtlich erweitert, ihr Epithel ist dementsprechend
mehr kubisch, stets aber lieB sich in diesen Kanilchen ein liickenloser,
zweireihiger Epithelbelag nachweisen. Die Zahl solcher Zellen wechselt in
den einzelnen Fallen sehr betrachtlich. Manchmal sind in einem Kanil-
chen 40 oder mehr Zellen vorhanden und bilden bisweilen ausschlieBSlich
den Kanidlcheninhalt. Gewéhnlich liegen sie aber in geringerer oder
groBerer Zahl mitten unter groBen Mengen dichtgedrangter Spermatozoen.
Vereinzelt enthilt das Protoplasma solcher Zellen aufler den Sperma-
tozoenkdpfchen auch Vakuolen, sowie gelbbraune Pigmentkérnchen.
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Die Untersuchung des Hodens ergab in diesen Fillen verschiedene
Befunde. In einigen Fillen bestand in allen Abschnitten des Hodens
eine lebhafte Spermatogenese, in anderen war sie aber nur sehr wenig
ausgepragt, ja in einem  Falle waren groBle Abschnitte des Hodens
atrophisch, die Kanilchenwand hochgradig verdickt und hyalin, das
Lumen vieler Kanilchen ganz verddet, wahrend nur kleine Teile
des Hodens erhaltene Kanédlchen mit sehr geringer Spermatogenese
aufwiesen.

Die geschilderten Befunde im Nebenhoden konnten wir in 20 von
den untersuchten 101 Fillen erheben. Dem Alter nach verteilt sich
das Material in folgender Weise:

18—30 Jahre 12 Falle, hiervon positiv 0

31—50 s 23 22 ’” 9 2
51—60 12 23 5 ’ ” 5
61—70 sy 28 14 ’ 2 8
718 ,, 15 . 5

Vor dem 50. Lebensjahre waren also nur 2 Fille (ein 33- und ein
47 jabriger Mann) positiv, und zwar waren in diesen beiden Fillen nur
ganz vereinzelte Zellen im Nebenhoden auffindbar, welche Sperma-
tozoen enthielten. Alle iibrigen positiven Fille fallen jenseits des
50, Lebensjahres. Die Krankheiten, welche in diesen Fillen zum Tode
gefiihrt hatten, waren recht verschieden, verhdltnismiBig am hiufigsten
bosartige Gewidchse und Arteriosklerose (je 7 Falle), daneben aber
auch akute Infektionen, Tuberkulose und Trauma.

Unsere histologischen Befunde decken sich also nahezu vollstandig
mit jenen Wegelins mit Ausnahme des schon hervorgehobenen Um-
standes, daBl wir die fraglichen Zellen vorzugsweise im Ductus epididy-
midis und nicht in den Ductuli efferentes antrafen. Hinsichtlich der
Héufigkeit des Befundes ergibt sich ein Unterschied gegeniiber Wegelin
insofern, als letzterer etwa dreimal so viel positive Ergebnisse hatte
wie wir. Wir glauben aber hierauf kein Gewicht legen zu diirfen, da
wir einerseits jene Fille mitgezihlt haben, in welchen im Nebenhoden
iiberhaupt kein Sperma anzutreffen war, wihrend Wegelin diese Fille
ausschied, und da wir andererseits nur jene Falle als positiv bezeichneten,
in welchen einwandsfreie Zellen mit Kernen zu sehen waren. Uberdies
miissen wir auch die Moglichkeit zugeben, dafl sich die Zahl unserer
positiven Befunde erhoht hitte, wenn wir in jedem einzelnen Falle
eine noch gréflere Zahl von Schnitten durchmustert hatten. Weit
wichtiger - erscheint uns, dall wir hinsichtlich des Lebensalters, in
welchem die fraglichen Zellen im Nebenhoden anzutreffen sind, voll-
kommen mit Wegelin iibereinstimmen; dasselbe gilt auch beziiglich
. der Krankheiten, bei welchen wir einen positiven Befund erhoben.

Wie sind nun die im Ductus epididymidis anzutreffenden Zellen
zu deuten? Beziiglich der kleinen, 5—12 # im Durchmesser haltenden
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Zellen mit dem gut firbbaren Kern, kann es, wie auch Wegelin an-
nimmt, keinem Zweifel unterliegen, daB es sich hier um Spermatiden,
Prasper‘ipatiden und teilweise auch um Spermatocyten handelt, da
gie mit diesen morphologisch in jeder Hinsicht iibereinstimmen. Es
sei hier daran erinnert, daBl schon Spangarol) bei .normalen senilen
Hoden” im Kanilcheninhalt des Nebenhodens Spermatocyten und
Spermatiden fand. Schwieriger ist die Deutung der groferen und
groflen, Spermatozoen enthaltenden Zellen. Nach Wegelin handelt es
sich hier ,unzweifelhaft um eine Phagocytose von Sperma durch
desquamierte Epithelien. Nach der Beschaffenheit des Kernes und des
Protoplasmas stammen die Phagocyten aus den Ductuli efferentes
des Nebenhodenkopfes, da sie, abgesehen von der Ubereinstimmung
in der Struktur der Kerne, dieselben Fett- und Pigmentkornchen ent-
halten wie die seBhaften Epithelien dieser Kanilchen®.

Dieser Erklarung koénnen wir uns nun auf Grund unserer Unter:
suchungen nicht anschlieBen. Was zunéchst die Deutung der Zellen
als Epithelien der Nebenhodenkanilchen anlangt, so konnten wir uns
niemals von einer morphologischen Ubereinstimmung dieser Gebilde
iiberzeugen. Wir sehen hierbei ganz von der Form und Gréfle der
Zellen ab, da, wie Wegelin mit Recht hervorhebt, intravital ab-
gestoBene Zellen Kugelgestalt annehmen wiirden. Wohl aber unter-
scheiden sich die Kerne der Epithelien in den Ductuli efferentes und
in dem hier vor allem in Betracht kommenden Ductus epididymidis
sehr wesentlich von den Kernen der frei im Kanilchenlumen liegenden
Zellen. Auch sahen wir bei Durchmusterung sehr zahlreicher Praparate
niemals Bilder, die fiir eine intravitale AbstoBung lebender Epithel-
zellen sprechen wiirden. Wegelin erschlieft diesen Vorgang nur daraus,
daBl die Epithelien in den obersten Ductuli efferentes ,,manchmal
auch in Form von kleinen Knospen ins Lumen vorragen, so dafl man
sich ihre ginzliche Loslésung wohl vorstellen kann‘. Wofern unter
diesen ,,Knospen® nicht jene dunkleren, vorspringenden Epithelzellen
der Ductuli efferentes gemeint sind, die zwischen den endoepithelialen
Griibchen (intraepitheliale Driisen, Abb. 4) .gelegen sind, haben wir
analoge Bilder niemals gesehen. Gegen die Deutung der in Betracht
kommenden Zellen als abgestollene Epithelien der Ductuli efferentes
spricht iibrigens auch der Umstand, dall diese Gebilde fast ausnahmslos
erst jenseits des 50. Lebensjahres angetroffen werden. Ks wire nicht
einzusehen, warum - die angenommene intravitale Abschaffung der
Nebenhodenepithelien nicht schon friiher ebense haufig vorkommen sollte.

Glauben wir also aus allen diesen Griinden, die Deutung dieser
Zellen als abgestoBlene Nebenhodenepithelien ablehnen zu miissen, so
sprechen unsere histologischen Befunde andererseits dafiir, daB auch

1) Spangaro, Anatom. Hefte 18, 593.
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diese groBeren Zellen ebenso wie die frither beschriebenen kleineren
Formen aus dem Hoden stammen, also Spermatiden. und Spermato-
cyten darstellen. Zu diesem Schlusse gelangen wir nicht nur per
exclusionem, sondern auch deswegen, da wir wiederholt zwischen ein-
wandsfreien Spermatiden und den fraglichen gréferen Zellen flieflende
Uberginge nachweisen zu kénnen glaubten. Auch hier kénnen wir
uns wieder auf Spangaro berufen, der die ,,riesigen (35—45 u) kugeligen
und mehrkernigen Zellen in den Kanilchen seniler und senil-atro-
phischer Nebenhoden, die manchmal Spermatozoenkopfe . enthalten,
durch Verschmelzung von Spermatocyten bzw. Spermatiden erklarte.
Fiir letzteren Vorgang fanden wir allerdings in unseren Préparaten
keinen Anhaltspunkt, vielmehr
diirfte der Umstand, dafl diese
Zellen die gewohnlichen Sper-
matiden an GréBle oft recht
wesentlich tbertreffen, durch
degenerative Veranderungen des
Zellprotoplasma (tritbe Schwel-
lung, Aufquellung, Vakuolisie-
rung), teilweise durch die An-
fillung mit Spermatozoen be-
dingt sein.

Wie gelangen nun die Sper-
matozoen in das Zellproto-
plasma ? Gegen die Wegelinsche
Annahme einer Phagocytose sei-
tens der fraglichen Zellen scheint.
uns, neben anderen Momen-

Abb. 4. ten, vor allem der Umstand zu

sprechen, dafl die Zellen, welche

Spermatozoen enthalten, meist einen mangelhaft farbbaren oder in seiner
Form mehr oder weniger stark veranderten Kern haben, daB es sich also
offenbar zum gréfitenTeil um geschidigte Zellen handelt, wihrend gerade
die Zellen mit gut farbbarem Kern keine Spermatozoen enthielten. Ebenso
finden sich, wie auch Wegelin hervorhebt, niemals im Protoplasma der im
Verband befindlichen, gut erhaltenen Epithelzellen der Nebenhoden-.
kanalchen Spermatozoen. Wir mdchten hier auch. nochmals auf jene
recht charakteristischen, gréBeren, nicht selten anzutreffenden Gebilde
verweisen, die wir frither beschrieben haben und die in Abb. 3 ab-
gebildet sind: GroBe, geblihte Zellen mit kleinem, geschrumpftem
Kern wund: tritbem, wie bestdubtem Zelleib, in welchem nur an
dem #uBersten Rande ein Kranz von Spermatozoen liegt, wihrend
solche im Innern der Zelle noch vollstindig fehlen. Alle diese
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Umstinde machen es unseres Erachtens wahrscheinlich, daf die
Zellen nicht aktiv durch Phagocytose Spermatozoen aufnehmen,
sondern daf letztere vielmehr in die geschidigten Zellen eindringen.
Wenn Wegelin als wesentlichen Gegengrund hervorhebt, daf die
Spermatozoen im Nebenhoden noch unbeweglich sind, so mé&chten
wir darauf verweisen, daB die in Betracht kommenden Zellen, nicht
wie er irrtiimlich annimmt, in den Ductuli efferentes, sondern gréf3ten-
‘teils im Ductus epididymidis zu finden sind, wo die Spermatozoen
bereits Beweglichkeit erlangt haben. Dem Umstande, dai innerhalb
der Zellen nur schwanzlose Spermatozoen zu sehen sind, mdchten
‘wir nicht alizuviel Gewicht beimessen, da es zumindestens sehr
schwierig ist, innerhalb des Zelleibes, namentlich wenn es mit Sper-
matozoen dicht vollgepfropft ist, die feinen Schwénze zu erkennen,
ganz abgesehen davon, daf} sie hier auch mdglicherweise zerfallen.
Jedenfalls sind die in der Umgebung solcher Zellen frei im Kanalchen-
lumen liegenden Spermatozoen in der Regel deutlich geschwinzt.

Die hier vorgebrachte Auffassung macht es auch verstiandlich,
daB die geschilderten Befunde fast nur in den Nebenhoden &lterer
Einzelwesen und hier vorwiegend in jenen Fillen zu erheben sind, die
einem chronischen Leiden erlagen. Offenbar gelangt bei diesen — im
Gegensatz zu jingeren und vollkriftigen Individuen — eine griBere
Zahl von Spermatocyten und Spermatiden im Hoden nicht zu voller
Ausreifung, sondern wird abgestoBen, so daB Spermatiden und Pra-
spermatiden in den Nebenhoden gelangen, um hier allmahlich zu-
grunde zu gehen. In diese Zellen dringen (und zwar vornehmlich im
Ductus epididymidis) Spermatozoen, oft in sehr groBer Zahl, ein.

Zusammenfassend kommen wir also zu dem SchluB, daB wir bei
unseren Untersuchungen die tatsichlichen Befunde Wegelins in den
wesentlichsten Punkten bestitigen konnten, daf wir aber die An-
nahme einer Phagocytose von Spermatozoen durch die Epithelien der
Nebenhodenkanilchen, eine Spermiophagie, ablehnen zu miissen
glauben.

Nachirag: Nach AbschluB dieser Arbeit erschien eine Mitteilung
von Morgenstern (dieses Archiv, Bd. 245, 228) iiber Veranderungen
des Hodens und Nebenhodens bei akuten Infektionskrankheiten (Fleck-
fieber, Recurrens und Abdominaltyphus). Er fand im Lumen der
Ductuli efferentes und des Ductus epididymidis Zellen mit pyknotischen
Kernen und Riesenzellen, welche in den peripheren Anteilen des Proto-
plasmas degenerierte Spermatozoen in konzentrischer Lagerung ent-
‘hielten. Er bezeichnet diesen Befund als Phagocytose von Spermato-
zoen, ohne aber naher auf die hier behandelte Frage einzugehen.



